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4 数理工学科が志望学科 1 である受験者のみ, 3 と 4 の代わりに, 数理 3 と 数理 4
を解答してもよい。

座標平面上の原点 O(0, 0) および点 A(1, 0), 点 B(0, 1) を頂点とする
△OAB を考える。辺 AB上の点 P1, P2, 辺 OA上の点 Q1, Q2, 辺 OB

上の点 R1, R2 が, それぞれ,

∠AOP1 = ∠P1OP2 = ∠P2OB = 30◦

∠OBQ1 = ∠Q1BQ2 = ∠Q2BA = 15◦

∠OAR1 = ∠R1AR2 = ∠R2AB = 15◦

を満たすとする。以下の問いに答えよ。

(1) t = tan 15◦ とおくと, tan 30◦ =
1√
ア

であるから,

t2+ イ
√
ウ t−1 = 0が成り立つ。したがって, t = エ −

√
オ

である。また, tan 75◦ = カ +

√
キ である。

(2) 原点Oと点P1を通る直線の方程式は y =
1√
ク

x, 点Aと点R1

を通る直線の方程式は y =

(√
ケ − コ

)(
x− サ

)
であり, こ

の2つの直線の交点Dの座標は



シ −

√
ス

セ
,

√
ソ − タ

チ




である。
同様に, 原点 Oと点 P2 を通る直線と点 Bと点 Q1 を通る直線の交

点 Eの座標は




√
ツ − テ

ト
,
ナ −

√
ニ

ヌ


 である。

さらに, 点 Aと点 R2 を通る直線と点 Bと点 Q2 を通る直線の交点

Fの座標は




√
ネ − ノ

ハ
,

√
ネ − ノ

ハ


 である。

以上から, DE2 = EF2 = FD2 =
ヒ − フ

√
へ

ホ
であるので,

△DEF は正三角形である。
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数理 4 数理工学科が志望学科 1 である受験者のみ, 3 と 4 の代わりに, 数理 3 と 数理 4
を解答してもよい。

数列 {an}は次の条件によって定められるものとする。
a1 = 1, a2 = 3, an+2 = 7an+1 − 10an (n = 1, 2, 3, · · · )

このとき, 以下の問いに答えよ。

(1) a3 = アイ である。また, an = A · 2n +B · 5n であり,

A =
ウ

エ
, B =

オ

カキ

である。これより, a5 = クケコ である。

(2)

an+1

an
=

5



サ



シ

ス




n

+ セ




5



ソ

タ




n

+ チ

なので,

lim
n→∞

an+1

an
= ツ

である。

(3) an > 100000となる最小の nは テ である。
なお, 必要であれば, log10 5 = 0.6987, log10 3 = 0.4772を用いよ。
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